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FLEX your cooling.
Verbesserte Strangqualitat
durch optimierte Kuhlung.
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Neue Herausforde-
rungen im Strangguss

2002 fuhrte Lechler die
erste Generation der
Billetcooler Dusen fur

die Sekundarkthlung

im StranggieBen ein.
Seitdem haben wir mehr
Knuppel- und Vorblock-
anlagen mit Zweistoffdu-
sen ausgestattet als jeder
andere Anbieter.

Doch neue Stahlquali-
taten zusammen mit
einem erweiterten Spek-
trum an KnlUppel- und
Vorblockformaten stellen
die Sekundarkuhlung vor
neue Herausforderungen.
Um dies zu bewaltigen,
entwickeln wir unsere
Dusen stetig weiter.

Zum Beispiel in Form
der neuen Billetcooler
FLEX® Zweistoffdiise.
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GUTE KUHLUNG IST EINE QUALITATSFRAGE

Mit den heute Ublichen Durch-
messern bis zu 1.000 mm stel-
len Vorblockanlagen deutlich
hdhere Anforderungen an die
KUhlung als kleinere Formate.
Neue Stahlguten und groBer
werdende Formate sind
deutlich rissempfindlicher und
verlangen eine wesentlich
gleichmaBigere Kuhlung bei
geringeren Wasservolumen-
strémen.

Die Sekundérkuhlung in
StranggieBanlagen flr Lang-
produkte besteht in der Regel
aus mehreren Kuhlzonen.

FOr ein bestimmtes Format-
spektrum ist die Disenan-
ordnung meist festgelegt.

Um unter diesen Umstanden
unterschiedliche Stahigtiten
vergieBen zu kdnnen, muissen
die DUsen selbst ein breites
Betriebsfenster besitzen.

Rundformat mit Uberkiihlung in der Mitte

Optimal gekihlte Strange

Herkdmmliche Zweistoffdlsen
stoBen hier schnell an ihre
Grenzen. Der Grad der Kih-
lung wird vor allem durch den
Volumenstrom des Kihlwas-
sers bestimmt, der Gber den
Wasserdruck eingestellt wird.
Mit dem Wasserdruck anderte
sich bisher jedoch meist auch
die Strahlgeometrie.

So fUhrte ein veranderter
Strahlwinkel zu einer Veran-
derung der Flissigkeitsver-
teilung —und damit zu einer
ungleichmaBigen Kihlung.

Rissfreies Rundformat im Schnitt

Rissfreier Kntppel im Schnitt

Gerade bei neueren Rund-
formaten mit gréBerem
Durchmesser kénnen daraus
Oberflachenspannungen
resultieren und mitunter sogar
Risse im fertigen Produkt
auftreten.

Unser Ziel war daher, eine
DuUse zu entwickeln, die flr
alle Formate einen stabilen
Strahlwinkel Uber den ge-
samten Regelbereich hinweg
far eine optimale Kuhlung
garantiert.
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BILLETCOOLER FLEX® )
EINE REVOLUTION IN SACHEN FLEXIBILITAT

Eine optimale Kuhlung erfor-
dert eine geeignete Fllssig-
keitsverteilung. Der Schllssel
zum Erfolg ist in erster Linie
ein stabiler Strahlwinkel unab-

Wasserverteilung nun dem
Format entsprechend einstel-
len. Die bestimmenden Varia-
blen sind der Wasser- und der
Luftdruck.

hangig vom jeweils anliegen-
den Druck. Beide GroéBen kdnnen im
laufenden Betrieb dynamisch
angepasst werden. Eine einzi-
ge Billetcooler FLEX® Diise
deckt somit einen enorm
breiten Einsatzbereich ab.

Mit dem Billetcooler FLEX®
haben wir eine Disenfamilie
entwickelt, die genau dies
leistet. Dank des stabilen
Strahlwinkels lasst sich die
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Typisches Druck-Volumenstrom-Diagramm eines Billetcooler FLEX®. Der groBe Regelbereich von 1:10 (0,5 bis 5 I/min) ist anhand der unteren Kurven fur Wasser
gut zu erkennen.
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FLEXIBLER WASSERVOLUMENSTROM -

STABILER STRAHLWINKEL

Die neue Billetcooler FLEX®
DuUse zeichnet sich durch ihren
Uber den gesamten Regelbe-
reich konstanten Strahlwinkel
aus.

Wir bieten drei verschiedene
DasengroBen, jeweils mit
einem Regelverhaltnis
(Wasservolumenstrom min./
max.) von 1:10 an.

Mit nur drei Standarddtsen
deckt Lechler so die Anforde-
rungen der meisten Vorblock-
und KnUppelanlagen ab.

Das begrenzt die Anzahl
unterschiedlicher Disen auf
ein Minimum, reduziert die
Logistikkosten und hilft Fehler
bei der Instandhaltung zu
vermeiden.

Strahl- Min. Max.

Type DuisengroBe ; Volumen- Volumen-

winkel n .

strom (I/min) strom (I/min)

1PM.150.30.33 0,8 45° 03 3,0
1PM.150.30.35 1,25 0,5 5,0
1PM.150.30.38 2,0 0,8 8,0
1PM.150.30.03 038 60° 0.3 3,0
1PM.150.30.05 1,25 0,5 5,0
1PM.150.30.08 2,0 0,8 8,0
1PM.150.30.93 0.8 90° 0.3 3,0
1PM.150.30.95 1,25 0,5 5,0

) 60° Strahlwinkel Diise

Beispiel BC FLEX® 60° Strahlwinkel Dise

‘ SW = min. 208 mm ‘

SW = max. 280 mm

Konventionelle Diise

0,5 bar

1 bar

3 bar

5 bar 7 bar

Bei unterschiedlichen Wasserdrlicken und einem konstanten Luftdruck von 2 bar Uberzeugt Billetcooler FLEX® (obere Reihe) durch eine deutlich gleichmaBigere
Strahlabdeckung im Vergleich zu konventionellen Disen (untere Reihe).
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VOM WARI\[_IEUBERTRAGQNGSKOEFFIZIENTEN
ZUM VERLASSLICHEN KUHLMODELL

Der Wéarmeubertragungskoef-  fachend angenommen, dass beweglichen Messsensor fur
fizient (engl. Heat Transfer der HTC eine Funktion der alle Betriebszustande durch-

Coefficient, HTC) ist ein MaB Wasserbeaufschlagungsdichte  geflhrt. Die Kihlleistung

fUr die KUhlleistung eines Me-  ist. Fur ZweistoffdUsen werden  wurde entsprechend in Ab-

diums. Neben anderen Para- entsprechende empirische hangigkeit der Wasser- und
metern ist er vor allem von der  Gleichungen zur Berechnung Luftdricke fUr alle Disen
Oberflachentemperatur und herangezogen, zum Teil unter messtechnisch erfasst und
der Spraykinetik abhangig. BerUcksichtigung des anlie- ausgewertet.

genden Luftdrucks.
Da die Spraykinetik nicht im-

Aus diesen Messungen ergab

mer zureichend beschrieben Wéhrend der Entwicklung des  sich jeweils eine prézise, posi-
werden kann, wird im Strang-  Billetcooler FLEX® wurden tionsabhangige Beschreibung
gieBprozess haufig verein- HTC Messungen mit einem der Kihlleistung im Spray.

Die Abbildung zeigt schema-
tisch den Zusammenhang
zwischen dynamischer Flis-
sigkeitsverteilungsmessung
und den hierzu ermittelten
durchschnittlichen HTC-Wer-
ten an drei Messpositionen.

Der Zusammenhang zwischen
Wasserverteilung und Kihlleis-
tung des neuen Billetcooler
FLEX® wurde experimentell
nachgewiesen.
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Durch diese Eigenschaften ermdglicht der Billetcooler FLEX®
mehr Flexibilitat im StranggieBprozess, da die lokale Kihlleis-
tung auf dem Strang erstmals gezielt erhoht oder vermindert
werden kann.
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Die nebenstehende Abbildung
verdeutlicht die Flexibilitat des
neuen Billetcooler FLEX®
60° Strahlwinkel. Der Aus-
schnitt zeigt die einstellbaren
Flissigkeitsverteilungen in Ab-
hangigkeit der Volumenstrome
unter Angabe der anliegenden
Driicke beispielhaft flr eine
DuisengroBe.

Die FlUssigkeitsverteilung kann
bei vergleichbaren Wasservo-
lumenstromen durch entspre-
chende Wahl der anliegenden
Luftdricke gesteuert werden.
Wie auf der vorigen Seite
beschrieben, kann hierdurch
die lokale Kuhlleistung den
prozessspezifischen Anforde-
rungen angepasst werden.

Volumenstrom Luft (m3/hi.N.)

Anhand der Grafik lasst sich
gut erkennen, wie sich mit Volumenstrom Wasser (I/min)
unterschiedlichen Dricken

= O =Luft 1 bar Luft 2 bar =0 = Luft 3 bar —— Druck Wasser
in der Luft- und WasserzufUh- — + - Luft 1,5 bar Luft2,5bar - O -Luftdbar e Druck Luft
rung ein groBes Feld abdecken
l&sst.
High Center Flat Center Low Center

Die farbigen Bereiche stellen
dabei unterschiedliche Sprih-
charakteristiken der Duse dar.
Volumen-Verteilungs-Diagramm eines Billetcooler FLEX® 60° Strahlwinkel
Im blauen Bereich (High
Centre) ist die Flussigkeits-
verteilung mittenzentriert
und fallt zum Strahlrand ab.
Der grtine Bereich (Flat
Centre) zeichnet sich durch
eine gleichmaBige FlUssig-
keitsverteilung aus, wahrend
die Sprihcharakteristik im
roten Bereich (Low Centre)
einer Hohlkegeldlse mit ring-
formiger Verteilung ahnelt.
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FUR JEDES FORMAT DIE RICHTIGE DUSE

Passende Strahicharakte-
ristiken fiir alle Formate

Uber die Kontrolle des
Luftdrucks lasst sich mit dem
Billetcooler FLEX® das
optimale Sprthprofil fur jedes
Format realisieren.

Rechteckige
Langprodukte .

KnUppel neigen dazu, an den
Kanten schneller auszukihlen.
Um die Kanten nicht zu Gber-
kuhlen, haben sich mitten-
zentrierte Spruhprofile mit zum
Rand hin leicht abfallender
Flussigkeitsverteilung bewahrt
(,High Center").

,High Center“-Kuhlprofil

Rundformate

Bei Rundformaten haben wir l
es mit einer dreidimensio-
nalen Kuhloberflache zu tun.
Gerade bei gréBeren Forma-

ten nimmt die Spritzhéhe |||
von der Mitte zu den Randern I

hin zu. Um den mittleren
Bereich der Vorbldcke nicht
zu stark zu kdhlen, empfiehlt
sich hier ein mittenreduziertes
LLow Center*“- Profil.

,Low Center“-Kuhlprofil

Vorblocke

Flr Vorblécke und gréBere .
KnUppelformate empfielt sich
das ,Flat Center“- Kihlprofil.

,Flat Center“-Kuhlprofil
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BILLETCOOLER FLEX® - TECHNISCHE DATEN

Die AnschlussmaBe entsprechen den bisherigen
Billetcooler Diisen der Baureihe 1PM.021.30.XX.
Bitte fordern Sie Datenblatter zum Vergleich an.
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Strahl- Bestell-Nr. DusengroBe Min. Max. Engster Querschnitt (mm) Material Gewicht
winkel Volumenstrom Volumenstrom
[I/min] [I/min]
Wasser Luft Dise Dichtung
45° 1PM.150.30.33 0,80 0,3 3,0 1,35 1,35 Messing Viton 0,9 kg
1PM.150.30.35 1,25 0,5 5,0 1,90 1,90 Messing Viton 0,9 kg
1PM.150.30.38 2,00 0,8 8,0 2,20 2,15 Messing Viton 0,9 kg
60° 1PM.150.30.03 0,80 0,3 3,0 1,85 1,35 Messing Viton 0,9 kg
1PM.150.30.05 1,25 0,5 5,0 1,90 1,90 Messing Viton 0,9 kg
1PM.150.30.08 2,00 0,8 8,0 2,20 2,15 Messing Viton 0,9 kg
90° 1PM.150.30.93 0,80 0,3 3,0 1,45 1,45 Messing Viton 0,9 kg
1PM.150.30.95 1,25 0,5 5,0 1,9 1,9 Messing Viton 0,9kg

Fur detaillierte technische Informationen kontaktieren Sie uns bitte.
Wir stellen Ihnen die komplette technische Diisendokumentation zur Verfigung.
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BILLETCOOLER FLEX® - VORTEILE UND NUTZEN

Stabiler Strahlwinkel

Billetcooler FLEX® zeichnet sich durch den konstanten
Strahlwinkel aus, der Uber den gesamten Regelbereich
hinweg zwischen 60° und 70° liegt.

I® Keine Uber- bzw. Unterkiihlung des Stranges

Flexible Kuihlung

Dank Billetcooler FLEX® kann die Wasserverteilung
dem Format entsprechend eingestellt werden.
I Immer optimale Kiihlung

GroBe freie Querschnitte

Verstopfungsunempfindlich und wartungsfreundlich durch
sehr groBe freie Querschnitte fur Luft und Wasser.

I® Hohe Betriebssicherheit

Neues Design

Samtliche Disenvarianten des Billetcooler FLEX® werden
aus einem geschmiedeten, platz- und gewichtssparenden
Dusenkdrper hergestellt.

I Wartungsfreundliche Ausfiihrung

Geringerer Luftverbrauch

Dank des neuen Dusendesigns bendtigt der Billetcooler
FLEX® weniger Druckluft als einfachere Zweistoffdiisen und
hilft so, die Energieeffizienz der Gesamtanlage zu verbessern.

I Spart Betriebskosten

Niedrige Larmemissionen

Verglichen mit herkdmmlichen Disen fur die Sekundar-
kiihlung reduziert der Billetcooler FLEX® die Larmemission
um bis zu 15 dB.

I Verbesserter Arbeitsschutz

Unsere Berater verfligen Uber ein umfangreiches hittentechnisches Know-how. Gemeinsam mit lhnen ermitteln sie
die Voraussetzungen vor Ort und empfehlen eine geeignete Disenkombination und -konfiguration.

Sprechen Sie mit uns und vereinbaren Sie jetzt einen unverbindlichen Beratungstermin.
Ausfiihrliche technische Dokumentation auf Nachfrage.
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Als Prozessingenieur bei Lechler sehe ich mich bei der Opti-
mierung von Sekundarkiihlsystemen von Langproduktanlagen
kundenseitig haufig mit den Problemen von instabilen Strahl-
winkeln und ungleichméBigen Flissigkeitsverteilungen auf dem
Strang konfrontiert. Dies gilt insbesondere fur Anlagen mit brei-
tem Produktspektrum und verschiedenen Formaten, bei denen
der Regelbereich der Dlsen voll ausgeschopft wird. Als Folge
dessen kommt es haufig zu lokalen Unter- und Uberkihlungen
und Qualitdtsproblemen in Form von Rissen.

Der neue Billetcooler FLEX® ist ein Werkzeug, welches ich fir
unsere Kunden zukUnftig gezielt zur Lésung dieser Probleme
einsetzen werde. Der stabile Strahlwinkel garantiert eine kon-
stante Sekundarkihlflache im gesamten Betriebsbereich der
Dise und wird zur Qualitétsverbesserung der Produkte solcher
Anlagen beitragen.

Die Entwicklung eines Dusentyps bei gleichzeitiger Verifizierung
der lokalen Kuhlwirkung ist meiner Ansicht nach eine Uberzeu-

gende Methode, da die Kuhlleistung der aussagekréftigste Pro-
zessparameter einer Duse im Bereich der Sekundarkuhlung ist.

Die prézise Dokumentation der Flissigkeitsverteilungscharak-
teristik als Funktion der Volumenstréme und Drlcke ermdglicht
eine flexible Sekundarkuhlsteuerung, welche produktspezifisch
die erforderlichen Kuhlcharakteristiken einstellt.

Als Anwendungsingenieur bei Lechler werde ich von Kunden
immer wieder mit den Herausforderungen bei der Sekundéar-
kiihlung in modernen StranggieBanlagen konfrontiert.

Beim VergieBen von rechteckigen Knippeln und Vorbldcken
ist die UberkUhlung der Kanten stets ein Problem, flr dessen
Vermeidung ein sehr stabiler DUsenstrahlwinkel bendétigt wird.
Ebenso ist ein stabiler Dusenstrahlwinkel bei Rundformaten
erforderlich, um die Kihlung in den Uberlappungsbereichen
prazise auslegen zu kdénnen.

Mit dem neuen Billetcooler FLEX® steht mir nun ein Produkt
zur Verflgung, mit dem ich unseren Kunden helfen kann, die
Sekundarkiihlung adaquat zu gestalten.

Dank dem besonders stabilen Strahlwinkel Uber den gesamten
Regelbereich ist eine gleichmaBigere Kuhlung erreichbar —
insbesondere bei geringen Wasservolumenstrémen flr geringe
GieBgeschwindigkeiten.

Da heutigen StranggieBanlagen eine hohe Flexibilitét hinsichtlich
den Formaten und Stahlglten abgefordert wird, steigen auch
die Ansprtche an die hier eingesetzten Diusen. Die vielseitigen
Einstellmdglichkeiten des Billetcooler FLEX® ermdglichen

Im Zuge der gestiegenen Kundenanforderungen bin ich von
der Qualitét des Billetcooler FLEX® Uiberzeugt. Er ist sowohl
geeignet zur Behebung von lokalen Uber- und Unterkihlungen
bei bestehenden Anlagen, da die Anschlussgeometrie mit dem
Vorganger kompatibel ist, als auch zum Einbau in Neuanlagen,
welche hochste Anspriiche an die Qualitat und Flexibilitat der
Sekundarkuhlungen stellen.

Jochen Munz

T
eine zielgerichtete und bedarfsgerechte Feinabstimmung, die in

der Praxis oft bendtigt wird um das Optimum an Qualitat und
Produktivitat sicher zu stellen.

Ich wirde mich freuen, wenn ich mit dieser neuen Dlsenbau-
reine dazu beitragen kénnte, gemeinsam mit unseren Kunden
deren Produktqualitat weiter zu verbessern.
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